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VF, a.s. rozsirila oblasti svého podnikani o provadéni

Sluzby osobni dozimetrie

plné v souladu s poZadavky legislativy Ceské republiky, tj.

§9 odst. (1) pism. r) zakona €. 18/1997 Sb.

d

§59 odst. (1) pism. a) vyhlasky & 307/2002 Sb.
ve znéeni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb.

Povoleni SUJB bylo vydano 14.10.2008.
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Zakladni metody integralni osobni dozimetrie

e filmova dozimetrie (FD)

e termoluminiscence (TLD)

 opticky stimulovana luminiscence (OSL)
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Dozimetry pouzivané sluzbou osobni dozimetrie
VF, a.s.

OSL dozimetry
(celoteloveé)

TLD dozimetry
(prstynkoveé)
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Prstynkoveé dozimetry pouzivaneé ve VF, a.s.

9 9 8 Ctyfi velikosti prstynkd

Jednorazovy plastovy prstynek

V— Nosic dozimetru s Nosic¢ dozimetru
identifikacnimi Udaji

mE o TLD chip umisteny v nosici je
Be. Jifi Hiavi éka tésné prekryty natavenou folii

12/2008
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Osobni dozimetr LANDAUER typ InLight

Kazeta pro jednorazoveé pouziti
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Osobni dozimetr LANDAUER typ InLight

Pouzdro detektord OSL

S
! Imaging element
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Osobni dozimetr LANDAUER typ InLight

< » Pouzdro detektortd OSL

e — —
V/

Imaging element
4 OSL detektory

vysunuji se z
pouzdra pouze pri
vyhodnocovani
nebo annealingu
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Kazeta s filtry a nosicem dozimetri

JINNWH - e
AAD00106573 SN

Detekcni elementy:
(krystalicky Al,05:C)

2D kad

Okno 29 Davka od beta
: Energie beta
FEBS aE Davka od fotonu
Hlinik 375 Energie fotonu
Méd 545 Davka od fotonu

Energie fotonu
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Stitek OSL osobniho dozimetru sluzby VF, a.s.

VZOorovy realny

VF, a.s., Cerna Hora VF, a.s., Cerna Hora

XXX. DRO Liptovsky Jan s .
Bc. Ji i Hlavi éka

Bc. Ji ¥i Hlavi ¢ka VF, a.s.
VF, a.s.
Monitorovaci obdobi: Monitorovaci obdobi:
10.-14.11.2008 11/2008

25835921

| B |

WG—— WG——

Tel.: 602 518 880 V-LeL: 60? 51’8|1880
VF, a. s., Cerné Hora a. s., Cerné Hora

5
SLUZBA OSOBNI DOZIMETRIE SLUZBA OSOBN{ DOZIMETRIE
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Zakladni princip OSL
ozareni detektoru

zachyt elektrond
v ,, dozimetrickych pastech™
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Zakladni princip OSL
ozareni detektoru

zachyt elektrondl
v ,, dozimetrickych pastech"

stimulace detektoru zelenym
svetlem LED diody (532nm)
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Zakladni princip OSL
ozareni detektoru

zachyt elektrond
e v, dozimetrickych pastech™

stimulace detektoru zelenym
svetlem LED diody (532nm)

uvolneni zachycenych
elektronll doprovazi emise
modreho svetla (420nm)

vt;zéFvené, svetlo je umerné
: - obdrzene davce (=TLD)
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Vyhodnocovaci zarizeni pouzivaneé ve VF, a.s.

Ridici PC

Vyhodnocovaci ¢ast s LED
diodami a fotonasobicem

Zasobniky s kazetami na
200ks (4x50ks) dozimetru

www.vf.eu

Reader In Light 200a
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Zasobnik na 50ks dozimetrickych kazet

Doba méreni jednoho dozimetru
je cca 20 sec

www.vf.eu
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Zakladni obrazovka ridiciho SW systému In Light

»*05L - Reader (=1
Fle Reader Mode Help
waiting for Next Badge | Rkt | [
Lﬂndﬂuer g g | Type: kanual
n RMIDJ
InLight OSL Reader Program e | | acrobliee -
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Process: | Slide 1D | Case |D: | Tupe: | | Stop Process | Start Linearity |
Test I 2445 I AA00194) I Customer Measure Standards | Start Calibration |
Glow Curves o
Dark Counts PMT Sensitivity
20 300
15 e — — — — — — —-
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Popis algoritmu pro vypocet Hp
Algoritmus je pouzitelny pro:
e fotony: od cca 20 keV
e beta: 0,8 MeV - 2,2 MeV (E,..,)
e smesna pole
Neni nutné znat slozeni radiacniho pole

Zakladni idea: separovani odezev na jednotlive typy
zarenl, pak aplikace korekcnich faktoru.

SloZeni filtrd umoznuje separovani odezev na fotony a
na zareni beta

www.vf.eu
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Energeticka zavislost dozimetru In Light

5
4,5
4
3,5
3| Hlinik —— Méed'
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Energie fotontl [keV]
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Popis algoritmu pro vypocet Hp
Algoritmus vychazi z dat ziskanych z ozareni:
e 32 energii fotond
e 2 poli beta

Separovani odezev:
Odezva na fotony: filtr Cu, Plast
Odezva na beta:  (Bez filtru)pe, - (BeZ filtru)cogny

Energie fotont : pomér odezev Al/Cu
Typ zareni beta: pomeér odezev Bez filtru/Plast

www.vf.eu
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Zavislost energie fotonti na poméru Al/Cu

1400
_ 1200 * Energie [keV] = 1 |
> Inl ——
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OdezvaAl/Odezva Cu
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Priklad zavislosti korekcniho faktoru
Pro vypocet Hp(10) z odezvy pod medenym filtrem

~ 3

> | | Hp(10) 11,24 7,5

D 22 IR =30 i Ppess

< 2 ||\ cu (CLJ Cu / * |
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Odezva Al/Odezva Cu
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Urceni , kvality" ozareni pomoci Imaging elementu

Standardni ozareni

- N

Statické ozareni Kontaminace

www.vf.eu
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Annealing OSL dozimetri

Annealer Model 50A

kapacita:
50 dozimetrt (1 zasobnik)

doba annealovani:
30sec (do cca 0,5mSv)

max. ,vymazatelna" davka:
cca 2Sv

www.vf.eu
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Parametry dozimetri sluzby VF, a.s.

OSL (Al,0;:C)

LiF (TLD100)

Mérené velicCiny Hp(10), Hp(0,07), Hp(0,3) H;
Rozsah méreni 0,05 mSv — 10Sv 0,1 mSv — 10Sv
Reprodukovatelnost <10% ztrata informace po 25 NE

vyhodnocenich

Nejistota méreni

u hodnoty 0,1mSv £25%
od 0,2mSv £10%

od hodnoty 0,2mSv £25%

Rozsah mérenych energii

od 15keV (pro RTG a gama)
od 0,2 MeV (pro elektrony)

od 15 keV (pro RTG a gama)
od 0,2 MeV (pro elektrony)

Moznost odliseni
,heradiacni" davky

ANO - pomoci Imaging
elementu

NE

Linearita

do 20% v rozsahu 0,1 mSv—-10 Sv

do 25% v rozsahu 0,1 mSv—-10 Sv

Fading

<5% za rok

<5% za rok (pri 20 °C)

Opakovatelné pouziti

ANO - standardné

ANO - standardné

Moznost rychlého
priibézného vyhodnoceni

ANO - kdykoliv bez omezeni

ANO (s prislusnou kalibraci)

www.vf.eu
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Test OSL - Hp(10) nazareno v poli 137Cs

Hp(10) 137¢s
10000 —/ ——m8M8M8M8MM

10,00

1,00

0,10 |

0,01 -
o,i0 0,30 0,50 1,00 5,00 10,00 20,00

B nazareno 01 ¢teni O 2 ¢teni @ 3 ¢teni
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Test OSL - Hp(10) nazareno v poli RTG 65keV

Hp(10) RTG 65keV
100’00 -~ -~ -~ -~ -~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -’ """ ="’ "’ "”"” "’ """ =" =" »”™—™™*" """ """ =™"°" "™ °" """ "’ Z"Z"'ZZZZZZZZZZ“=Z¢
w04
04} —
0,10 m —
0,01 I I |
0,10 0,30 0,50 5,00 10,00
B nazareno O 1 Cteni 0O 2 Cteni @ 3 Cteni
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Test OSL - Hp(10) nazareno smeési 137Cs+RTG 65 keV

Hp(10) 137Cs + RTG 65keV
100,00  _ _ _ _ _ _ _ . . . . . . . . . . - . - - - .- - - .- - _-"_-.--”"”’”’”=”’=”’"”’=”="”="”"”=”=”=” =" =" >””=”>”””””””’Z””’ZZZZ“Z“““-““-Z-Z—Z-¢
10’00 . _____-____C
i,00 - e
010 LI m \ \
0,20 0,60 1,00 10,00 20,00
W nazareno 01 ¢teni 02 Cteni @ 3 cteni
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Test OSL — Opakovatelnost

e 10 méfeni souboru 25 dozimetrl In Light
e referencni hodnota Hp(10)=1,5mSv

1,6

1,5

Hp(10) [mSv]

1,4 1 1 1 1 1 1 1
Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka: Odchylka:
3,43% 4,15% 4,10% 3,92% 3,83% 4,03% 3,23% 3,24% 3,90% 4,00%
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Hlavni prednosti osobnich dozimetrii OSL LANDAUER
a sluzby osobni dozimetrie VF,a.s.:

e Moderni dozimetricka metoda, prosazujici se ve vyspélém svéte.
e Stabilni dozimetr, odolny vnéjsim vliviim.

» Nedestruktivni a rychlé vyhodnoceni.

e Moznost operativniho vyhodnoceni

e Moderni design dozimetrd, jejich jednoznacna identifikace.

e Principialné jednoduchy reader, nenarocny na udrzbu.

e Rezimem vymén kompletnich dozimetr( je vylouceno riziko plynouci
z eventuelni kontaminace dozimetrickych kazet.

e Zazemi nadnarodniho koncernu s Sirokou siti laboratori po celém.
svete. Zarazeni VF do celosvetove siteé laboratori LANDAUER.

e Zkusenosti VF, a.s. s provozovanim rozsahlych databazovych
systém{ osobni dozimetrie na jadernych elektrarnach v CR i SR.

www.vf.eu
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Sluzba osobni dozimetrie
VF, a.s. Cerna Hora

Informace:
www.vf.cz
www.dozimetrie.cz

Dékuji za pozornost.
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